Riskanalys

Gunnar Bjoring

Boksidan



Riskanalys

Gunnar Bjoring

Copyright: Forlaget Boksidan 2012

Box 558

146 33 Tullinge

Riskanalys, ISBN-nummer: 978-91-86199-61-6

Lasa ar bra! Gor det pa www.boksidan.com.



Majoriteten av oss hyser formodligen ett antal olika rddslor. En del till gagn och andra till men for
oss. Det dr gagnande och fornuftigt att vara radd for féretag som vi pa goda grunder tror kommer
att sluta illa. Till exempel ar det klokt av den som hédnger 6ver ett stup i ett klent snore att kdnna
sig radd och oklokt att inte gora det. De rddslor som ér till men, ddremot, dr de som ger en storre
olustkdnsla dn vad risken eller konsekvenserna motiverar. Jag kan tdnka mig att néstan alla ar
omotiverat rddda for nagot. Bland barn &r andelen omotiverad rddsla hogre dn hos vuxna
(exempelvis dr de oftare rddda for att det finns monster under séngen). Emedan de kanske mindre
ofta &n vuxna dr radda for sddant som verkligen ar farligt (som att springa dver gatan).

Lagenhet kdpes i Er trevliga férening

en lagenhet i Er trevliga férening.
Nu har vi flera beslutmadssiga kopare som erbjuder ett hgt pris,
garna med tilltrade direkt eller senare under varen.
Renoveringsbehov inget hinder.
Vi erbjuder en kvalificerad maklartjanst till ett formanligt arvode.

for kostnadsfri vardering och radgivning, alla dagar 08.00-20.00.

Miklarcentrum

Grevgatan 48 114 58 Stockholm M AKLAR
Tel 08-611 80 20 Fax 08 611 80 23
Info@maklar-centrum.se www.maklar-centrum.se CENTRU M

Forr var man bland annat véldigt radd for
brand, vilket att doma av detta
reklamutskick &r helt borta idag.



Antagligen bar de flesta av oss pa latent radsla for att d6. En radsla som blossar upp i handelse av
att ndgot allvarligt intraffar. For att forebygga doden i allt for tidig alder, vidtar vi standigt
atgarder, sasom att se oss for innan vi gar éver gatan, och genom att inte stoppa i oss vad som
helst. Vilket pa gruppniva forefaller fungera ganska vil, eftersom majoriteten av alla i Sverige dor
efter 75 ars alder (ar 2010 dog 46.601 kvinnor och 43.920 man i Sverige, 36.497 av kvinnorna och
28.312 av méannen var 75 ar eller éldre, enligt: Socialstyrelsen 2011, Dédsorsaker 2010, tabell 2). Av
de som dog innan de fyllt 75 ar, dog mer dn hélften i cancer eller sjukdomar i cirkulationsorganen
(tabell 1). Vilket organ som drabbats av den dédande cancern forefaller dock, av statistiken att
doma (tabell 3), variera ganska mycket och ddarmed ocksa antagligen de bakomliggande orsakerna
till varfér cancern uppstod. Sjukdomarna i cirkulationsorganen ddremot ér, givetvis, mindre
spridda och de ischemiska hjartsjukdomarna (framst akut hjartinfarkt: kvinnor 5,44%, mén 9,41%)
dominerar som dodsorsak.

Tabell 1. Dodsorsaker for de som var under 75 ar och dog 2010, efter underliggande dédsorsak uppdelat
efter huvudrubrikerna i europeisk forkortad dodsorsakslista. -= over 15%.

Dadsorsaker for dom som dog i Sverige 2010 och var under 75 ar gamla Kvinnor Mén
(%) (%)
Vissa infektions- och parasitsjukdomar 1,62 1,46
Tumrer . 4853 3382
Sjukdomar i blod och blodbildande organ samt vissa rubbningar i immunsystemet 0,32 0,24
Endokrina sjukdomar, nutritionsrubbningar och dmnesomséttningssjukdomar 2,11 2,88
Psykiska sjukdomar och syndrom samt beteendestérningar 1,37 1,96
Sjukdomar i nervsystemet, 6gat och orat 4,32 3,41
Cirkulationsorganens sjukdomar 1887 2863
Andningsorganens sjukdomar 5,50 4,07
Matsmaéltningsorganens sjukdomar 3,60 4,36
Hudens och underhudens sjukdomar 0,07 0,04
Sjukdomar i muskulo- skeletala systemet och bindvéaven 0,65 0,28
Sjukdomar i urin- och kénsorganen 0,54 0,60
Vissa perinatala tillstand 0,50 0,44
Medfodda missbildningar, deformiteter och kromosomavvikelser 0,92 0,63
Symtom, sjukdomstecken och onormala kliniska fynd och laboratoriefynnd 4,28 5,06
Yttre orsaker till sjukdom och dod 6,79 12,12
Summa dédsfall < 75 ar 100,00 100,00

Tabell 2. De i Dodsorsaker 2010 (tabell 2) sdarredovisade sjukdomarna i
cirkulationsorganen och andelen av alla dodsfall bland personer under 75 ar.

Cirkulationsorganens sjukdomar Kvinnor Main
(%) (%)
Ischemiska hjartsjukdomar 8,59 15,97
Andra hjértsjukdomar (utom klaffel) 2,45 3,77
Sjukdomar i hjdrnans kérl 4,41 4,62
Total andel av alla dodsfall < 75 ar 15,44 24,37



Tabell 3. De sirredovisade cancertyperna och andelen av alla dédsfall bland de avlidna under 75 ar.

Cancer Kvinnor Mién
(%) (%)
dérav malign tumdr i 1dpp, munhala och svalg 0,54 0,75
ddrav malign tumdr i matstrupen 0,46 1,13
ddrav malign tumér i magsdcken 1,19 1,23
ddrav malign tumér i tjocktarmen 3,11 2,53
ddrav malign tumér i dndtarm och anus 1,24 1,60
dédrav malign tumér i levern och intrahepatiska gallgangarna 1,03 1,49
dérav malign tumér i pankreas 3,83 2,69
darav malign tumér i struphuvudet, luftstrupen, bronk och lunga 9,87 7,03
ddrav malignt melanom i huden 1,02 1,05
dédrav malign tumdr i brostkortel 7,85 0,01
dédrav malign tumér i livmoderhalsen 0,88 0,00
ddrav malign tumor i annan del av livmodern 1,54 0,00
darav malign tumor i dggstock 3,80 0,00
ddrav malign tumor i prostata 0,00 3,67
dédrav malign tumdr i njure 0,91 0,89
dédrav malign tumor i urinbldsan 0,51 1,11
ddrav malign tumér i lymfatisk och blodbildande vdvnad 2,91 2,83
Total andel av alla dodsfall < 75 ar 40,69 28,02

De mest vilkvantifierade' riskfaktorerna foér ischemiska hjértsjukdomarna ér:

- Alder. Fran 35-44 till 55-64 ars alder okar risken for ischemiska hjartsjukdomar 15-fallt for
maén och 30-fallt fér kvinnor.

- Kon. I aldersgruppen 50-59 &r de diskuterade hjartsjukdomarna 5 ganger vanligare bland
man dn bland kvinnor.

- Hog andel mattade fettsyror i kosten. De som exempelvis dter mycket smor och/eller kott
16per en hogre risk dn de som dter mycket olivolja och/eller fisk. Wilhelmsen kvantifierar
emellertid inte skillnaden i risk.

- Hog kolesterolhalt i blodet. Médn som har hog kolesterolhalt 16per en 3,4 ganger hogre risk
an de som har lag halt.

- Hogt blodtryck. Ett systoliskt tryck (det undre trycket, alltsa da blodet gar tillbaka till
hjartat) 6ver 105 mm Hg ger dubbelt sa hog risk jamfort med ett tryck pa 91 mm Hg. Hogt
blodtryck anses, utover eventuella drftliga faktorer, kunna bero pa bland annat 6vervikt,
stillasittande, salt- och/eller alkoholkonsumtion, samt eventuellt stress.

- Rokning. Rokning forefaller dubblera risken (givet att allt annat dr lika).

- Diabetes. Risken dubbleras for mdn med diabetes och den 6kar dnnu mer for dito kvinnor.

- Arftlighet. De som har dylika sjukdomar i slikten l6per en hogre risk. Wilhelmsen
kvantifierar emellertid inte skillnaden i risk.

Trots alla dessa riskfaktorer forefaller manga, i dagslaget, fokusera pa ett fatal: rokning, hogt
blodtryck och 6vervikt. Fast Wilhelmsen menar att det inte ens finns nagot substantiellt stod for att
det sista ar en riskfaktor. Betrdffande de tva foregaende skriver Wilhelmsen att de forefaller vara
mindre viktiga for ischemiska hjartsjukdomar i lander dar befolkningen har lag kolesterolhalt i
blodet. Vidare skriver han pa ett annat stdlle att det finns bevis som pekar pa att forhdjda nivaer av
kolesterol i blodet dr nédvéndigt for utvecklandet av dylika sjukdomar. Jag vet inte vad som dr
sant, fast det forefaller vara sa att vi i detta sammanhang 6verdriver faran med rokning, 6vervikt
och hogt blodtryck och underdriver faran med hoga kolesterolhalter. Om sa é&r fallet skulle det i
nagon man kunna bero pa att de som roker eller ar verviktiga ar offer for sina laster. Detsamma
gdller i ndgon man dven hogt blodtryck eftersom det kan orsakas av laster som 6vervikt (alltsa
frosseri och annat syndigt) samt stillasittande.

! Enligt Lars Wilhelmsen och Michael Marmots kapitel: Ishaemic heart disease: risk factors and
prevention, i Diseases of the heart, second edition, editerad av Desmond G Julina m fl., W. B. Saunders
Company Ltd, London, 1998.



Det tyder kanske pa att olika végar till samma fara ar olika skrammande. Det finns annat som
tyder pa att det ar sant, sdsom att en del som haft sex med nagon pa en bordell i Thailand kanske
hyser storre oro for att de blivit smittade av HIV, jamfort med om de traffat sexpartnern pa en
badstrand. Trots att de pa bordellen anvdande kondom som holl under hela akten, emedan de pa
stranden praktiserade oskyddat sex och ddarmed lopte en langt storre risk att verkligen bli smittade.
Generellt kan resonemanget eventuellt sammanfattas i:

Risken fér skada skapar rddsla, men olika vdgar till samma skada dr olika skrdmmande.

Vi &r inte bara rddda for att skadas fysiskt. Dartill finns ekonomiska radslor, for att, exempelvis,
forlora pengar pa borsen. Eller sociala radslor, som kan ta sig i uttryck som oro for att bli lamnad
ensam (se nedanstaende artikel ”Svartsjuka ar inte karlek utan radsla”).

HAR DU I HEMLIGHET letat igenom din
partners fickor ndgon ging? Har
du kollat din pojkviins sms medan
han ér i duschen? Ringer du hem
till din frus viininna for att vara sa-
ker pd att det verkligen ér dér frun
befinner sig?

~Sluta leta, borja leva, siger
Elizabeth Gummesson som skrivit

SVARTSIUK
DEL 1

Ar svartsjuka ndgot biologiskt? Eller
kan man gdra ndgot t den?

den nya boken "Svartsjukeakuten”
(Forum).

Dér gir hon igenom olika for-
mer av svartsjuka, och tipsar om
hur man ska hantera andras svart-
sjuka och steg for steg bli fri frdn sin
egen. For det finns inget gott i den
sjukan, anser hon.

- Svartsjuka har med ridsla och
inte med karlek att gora, sdiger Eli-
zabeth Gummesson. Det tragiska
dr att den som dr mycket svartsjuk
av riidsla for att forlora sin dlskade,
riskerar att gora precis det genom
sitt destruktiva, kontrollerande
beteende.

Svartsjuka brukar forknippas
med lag sjdlvkansla och ndgot lig-
ger det vil i det, menar Elizabeth
Gummesson. Samtidigt ir det inte
hela forklaringen. Ddlig sjdlvkansla
leder inte automatiskt till svartsju-
ka, dven om de flesta som &r Hver-
drivet svartsjuka troligen saknar

Saxat ur Dagens
Nyheter




Kaénslan av att vara radd for nagot ar i manga fall starkt pataglig, sahar beskrivs radsla av
wikipedia (www.wikipedia.se):

”Rddsla dr en kénsla som man kdnner vid hot eller riskfyllda situationer, bdde dkta och inbillade.
Rddsla kan ocksa forklaras som ett extremt ogillande av situationer, tillstdnd, saker, médnniskor
och liknande, till exempel mérkrdddhet. Rddsla varierar kraftigt frdn person till person, och kan
strdcka sig fran en mild kdnsla av oro till extrem rddsla, kallad paranoia, skrdck eller fobi.
Rddsla dr ett fenomen frdn en beteendemodifikation, men fenomenet kan forklaras utan att rédsla
kopplas till det. Att helt enkelt avvisa sin rddsla far ofta inte avsedd effekt. Man kan ldra sig att bli
rddd for saker, och detta dr kopplat till det emotionella centret i hjdrnan. Rddsla dr en
fundamental instinkt med koppling till neuronerna i amygdala i hjéirnan.

Hos mdnniskor aktiveras réddslan av den sympatiska nervsystemet (Flykt eller slagsmal hjérnan)
da hon oftast méter en overldgsen fiende. Det parasympatiska nervsystemet stimulerar dd
binjuremdrgen att sléippa ut adrenalin i kroppen sd att hon kan springa snabbare ¢n annars. Om
det skulle misslyckas, som t. ex hon blir tillfangatagen och kan inte fly, sd kan rddslan omvandlas
till ilska s att hon kan férsvara sig och dnda éverleva.”

De som ér radd for att gora nagot som de har for avsikt att gora, genomfor troligtvis ofta ndgon
form av riskanalys infor handlingen:

- Den ensliga gangvagen genom parken som ska passeras pa vag hem sent pa kvéllen: dr den
tillrackligt belyst, verkar det hdnga nagra skummisar vid béankarna?

- Mannen som erbjuder en sista grogg hemma hos honom nér krogen sténgt: verkar han vara
schyst?

- Stegen som star lutad emot vdggen: star den stadigt?

Alla riskanalyser gar, gissningsvis, i grund och botten till pa samma stt:

Vari bestar faran?

Hur kan det farliga hdnda?

Var kan det farliga hdnda?

Hur stor &r risken for att det hander?

Vilka forsiktighetsatgarder kan/bor jag vidtaga for att minska risken?
Ar risken da vérd att ta?

kW

For kvinnan som tvekar éver att ga igenom parken pa kvéllen, skulle resultatet av analysen kunna
vara:

Nagon valdtar mig.

Han tvingar bort mig fran stigen in i morkret, sliter av mig klanningen och trosorna.
Daér det ar som morkast och mest ensligt.

Inte sa stor for det ar valdigt kallt ute.

Jag gar fort och stannar inte &ven om jag blir tilltalad.

Omvdgen tar en halvtimme extra och det orkar jag inte med ikvall.

kW

Det &r antagligen ddaremot sdllan nagon genomfor ens en rudimentér riskanalys innan de gor en
handling som de inte hyser oror eller rddsla infér.


http://sv.wikipedia.org/wiki/Ilska
http://sv.wikipedia.org/wiki/Adrenalin
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sympatiska_nervsystemet
http://sv.wikipedia.org/wiki/Amygdala
http://sv.wikipedia.org/wiki/Neuron
http://sv.wikipedia.org/wiki/Instinkt
http://sv.wikipedia.org/wiki/Fobi
http://sv.wikipedia.org/wiki/Skr%C3%A4ck
http://sv.wikipedia.org/wiki/Paranoia
http://www.wikipedia.se/

Dessa vardagliga riskanalyser kommer inte vidare att diskuteras i denna text. Ty den &r
fortsdttningsvis fokuserad pa riskanalyser i tekniska system. Detta eftersom det finns
myndigheter” som kriver att tillverkare av tekniska system, eller de som foretréder tillverkarna,
utfor riskanalyser innan systemen levereras. Formerna for dessa riskanalyser dr till viss del
foreskrivna av respektive myndighet.

> Maskindirektivet géller for apparater i vilka det sker nagon form av rérelse som inte &r driven av
handkraft samt tillbehor till dessa. Dessutom omfattas olika lyftdon och sékerhetskomponenter. Men
det finns undantag. De vanligast forekommande undantagen ér:

Motorfordon.

Hushadllsapparater avsedda for privat bruk®.
Ljud- och bildutrustning’.
Informationsteknisk utrustning?.

Ordinara kontorsmaskiner?.
Kopplingsutrustning for lagspanning®.
Elektriska motorer®.

Elektriska/elektroniska apparater regleras fraimst av Lagspanningsdirektivet. Lagspanningsdirektivet
reglerar utformningen ur elektrisk synvinkel av i princip alla produkter som ska anvéndas vid en
markspanning mellan 50 — 1.000 V. Men med vissa undantag, som elektriska delar till hissar och
medicinska apparater.

Lagspanningsdirektivet kan nas via Elsdkerhetsverkets hemsida www.elsakerhetsverket.se. Medan
maskindirektivet nas pa Arbetsmiljoverkets hemsida www.av.se, i form av Arbetsmiljoverkets
foreskrifter om maskiner samt allmédnna rad om tillampningen av foreskrifterna, Maskiner AFS
2008:03.



http://www.av.se/
http://www.elsakerhetsverket.se/

Maskindirektivet och lagspanningsdirektivet stadfaster att CE-méarkningsprocedur skall
genomforas for de aktuella produkterna. Syftet med reglerna &r att de produkter som sélj i Europa
ar sa ofarliga som mojligt for brukarna.

Nar det géller produkter som faller under maskindirektivet skall tillverkaren forsdkra sig om att de
dr sdkra genom att noggrant analysera dom och om méjligt bygga bort de risker som denne finner.
Om det inte &r majligt att bygga bort riskerna skall denne varna for dessa pa produkterna.

Produkten skall dven atfoljas av en bruksanvisning, vars utformning till viss del definieras av
direktivet. Se utdraget ur direktivet nedan.

” 1.7.4.2 Bruksanvisningens innehdll

Varje bruksanvisning ska i tillimpliga fall innehalla minst féljande information:

a) Namn pd och fullstindig adress till bade tillverkaren och dennes representant.

b) Maskinens beteckning sd som den ¢r angiven pd sjdlva maskinen, utom serienumret (se punkt
1.7.3).

c) EC)¥—f()'rsdkran om éverensstdmmelse eller ett dokument som anger innehdllet i EG-forsdkran om
Overensstdmmelse och uppgifter om maskinen, men inte nddvdndigtvis serienummer och
underskriften.

d) En allmdn beskrivning av maskinen.

e) De ritningar, diagram, beskrivningar och forklaringar som dr nédvéndiga for drift, underhall
och reparationer av maskinen och for att kontrollera om den fungerar korrekt.

f) En beskrivning av arbetsstation(er) som sannolikt kommer att bemannas av operatorer.

g) En beskrivning av hur maskinen dr ténkt att anvdndas.

h) Varningar fér hur maskinen inte far anvdndas men som erfarenheten visar kan férekomma.

i) Monterings-, installations- och anslutningsanvisningar fér maskinen, inklusive ritningar,
diagram och fédstanordningar samt uppgift om det chassi eller den anléiggning som maskinen ska
monteras pd.

J) Anvisningar om installation och montering for att minska buller eller vibrationer.

k) Anvisningar for idrifttagande och anvdndning av maskinen och, om nédvdndigt, instruktioner
for utbildning av operatorer.

I) Information om kvarstdende risker trots de inbyggda skyddsdtgérderna och de
vidtagna kompletterande skyddsatgdrderna.

m) Instruktioner om vilka skyddsatgdrder anvéndaren ska vidta, i férekommande fall
inbegripet vilken personlig skyddsutrustning som ska tillhandahdllas.

n) De grundldggande egenskaperna hos de verktyg som fdr monteras i maskinen.

0) Under vilka betingelser maskinen uppfyller kraven pd stabilitet vid anvidndning,
transport, montering, demontering, urdrifttagande, testning och forutsebart haveri.

p) Anvisningar sa att transport, hantering och lagring kan genomféras sékert med
angivande av maskinens och de ingdende delarnas massa, om dessa regelbundet
kommer att transporteras separat.

q) Den arbetsmetod som ska féljas vid misséde eller haveri. Om en blockering kan
uppsta, ska det framga vilken arbetsmetod som ska féljas foér att hdva den utan risk.

r) Hur anvindaren ska genomféra instdllningar och underhdll och vilka férebyggande
underhdllsatgérder som ska vidtas.

s) Anvisningar om hur instdllningar och underhdll kan genomféras pa ett sékert sdtt,
inbegripet vilka skyddsdtgdrder som bor vidtas under dessa operationer.

t) Specifikation av vilka reservdelar som ska anvéndas, ndr dessa paverkar operatérers
hdlsa och sékerhet.”

For att na kraven i manga av punkterna sasom: ”e”, ”h” och ”1-t”, kréavs det att forfattaren, utover
nodvandiga kunskaper om maskinen och dokumentation av denna, ocksa har en riskanalys som
grund for sitt arbete.



Sjalva riskanalysen gar egentligen till pa samma sétt som for kvinnan som star i begrepp att ga
igenom parken. Men antagligen for att sdkerstdlla att analytikern funderar igenom alla typer av
risker, oavsett vad han eller hon fruktar, har myndigheterna skapat en checklista med férslag pa
potentiella risker.

Nedan foljer kommentarer kring och beskrivning av vad riskanalys enligt maskindirektivet (AFS
2008:3 Maskiner Arbetsmiljoverkets foreskrifter om maskiner samt allmanna rad om
tillampningen av foreskrifterna), kan innebéra i praktiken. Texten i kursiv stil &r citat fran bilaga 1
i AFS 2008:3.

1.1.2 Principer for integration av sdkerheten

a) Maskiner ska vara konstruerade och tillverkade sa att de kan fungera pd avsett vis och
anvdindas, stdllas in och underhdllas utan att medféra risk fér personer, nér dessa uppgifter utfors
under omstdndigheter som forutsetts och dven med beaktande av rimligen forutsebar felaktig
anvdndning.

b) Vid valet av ldmpligaste metoder ska tillverkaren eller dennes representant tillimpa foljande
principer i nedan angiven ordning:

— Risker ska sd ldngt méjligt undanrdojas eller minskas (sdkerheten integreras redan pd
konstruktions- och tillverkningsstadierna).

— Nodvdndiga skyddsdtgdrder ska vidtas for sddana risker som inte kan undanrdéjas.

— Information ska ges till anvdndarna om kvarstdende risker som beror pd otillrdcklighet i de
skyddsdatgdrder som vidtagits samt ange om sdrskild utbildning krdvs och om personlig
skyddsutrustning behéver tillhandahdllas.

c) Vid konstruktion och tillverkning av en maskin samt vid utarbetande av bruksanvisningar till
denna ska tillverkaren eller dennes representant inte endast beakta den avsedda anvdndningen av
maskinen utan dven rimligen férutsebar felaktig anvéindning.

Maskinen ska vara konstruerad och tillverkad sd att onormal anvdndning férhindras om sddan
anvdndning ger upphov till risker. I férekommande fall ska anvindaren i bruksanvisningen géras
uppmdrksam pd sadana oldmpliga anvéndningssdtt som erfarenhetsmdssigt kan tdnkas uppsta.
d) En maskin ska konstrueras och tillverkas sa att hdnsyn tas till de begrdnsningar for vilka
operatéren utsdtts pd grund av nodvdndigt eller forutsebart bruk av personlig skyddsutrustning.
e) En maskin ska levereras tillsammans med all sadan specialutrustning och alla sddana tillbehor
som krdvs for att méjliggora instdllning, underhdll och anvéndning pd ett sdkert sditt.

Det betyder att i forsta hand ska tillverkaren sikta pa att konstruera apparaten sa att anvandarna
inte kan skada sig dven om de inte har nagra personliga skydd och dessutom, exempelvis, ser
daligt och ar klantiga. Om det trots dessa anstrangningar finns risker med anvandandet av
apparaten, som inte ar rimliga att bygga bort med skyddsanordningar, far och maste tillverkaren
varna for dessa med skyltar pa den samt information i bruksanvisningarna.

”1.1.3 Material och produkter

De material som anvdinds for att tillverka en maskin eller produkter som anvdnds eller framstdlls
vid anvéindningen av en maskin fdr inte medfora risker for personers hdlsa eller sdkerhet. I
synnerhet ndr vitskor eller gaser anvdnds, ska maskinen konstrueras och tillverkas sa att riskerna
i samband med pdfyllning, anvindning, uppsamling eller témning forebyggs.”

Anvéands nagra vatskor eller gaser i ndgot moment vid brukandet av aktuell apparat?
Nej=momentet klart.

Ja= Vad &r det for vitskor/gaser? Ar de farliga (kolla sikerhetsdatabladen) och tillse att
sakerhetsanvisningarna méts av konstruktionen och bruksanvisningarna.
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”1.1.4 Belysning

En maskin ska vara forsedd med inbyggd belysning som dr Idmplig for avsett arbete, om
avsaknaden av sddan sannolikt skulle kunna innebdra en risk dven om den omgivande belysningen
dr av normal styrka.

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att belysningen inte ger upphov till omrdden
med besvdrande skuggor, inte ger bldndningseffekter och inte ger farliga stroboskopiska effekter
pd rorliga komponenter.

Invdndiga delar som krdver téta kontroller samt omrdden ddr justering och underhdll utfors ska
vara férsedda med Idmplig belysning.”

Finns det ndgon punkt/yta pa apparaten dar anvandaren behover se extra val (t ex. en matare eller
ett bearbetningsverktyg)?

Ja= dr belysningen inte starkare ddr dn pa omkringliggande ytor?

Finns det ytor som ger irriterande blank da stéllet betraktas?

Skuggor?

Kan dessa brister leda till att operatoérerna tvingas anvdanda obekvdma arbetsstédllningar for att se
ordentligt och/eller till att de felmandvrerar= gor om.

?1.1.5 Konstruktion av en maskin i syfte att underldtta hanteringen

En maskin eller i denna ingdende delar ska

— kunna hanteras och transporteras pa ett sékert sitt,

— vara férpackad eller konstruerad sa att den kan forvaras sdkert och utan att ta skada.

Vid transport av maskinen eller dess delar far det inte finnas ndgon méjlighet till plotsliga
rorelser eller riskkdllor som beror pa instabilitet sd Idinge som maskinen eller delar av den
hanteras enligt bruksanvisningen.

Om maskinens eller dess ingdende delars vikt, storlek eller utformning utgér ett hinder for att
forflytta den eller dem for hand ska maskinen eller varje ingdende del

— forses med fdstanordningar for lyftutrustning, eller

— konstrueras sd att den eller de kan férses med sddana anordningar, eller

— utformas sd att lyftutrustning av standardtyp ldtt kan anslutas.

Om en maskin eller ndgon av dess ingdende delar ska flyttas fér hand ska den

— kunna flyttas ldtt, eller

— forses med anordningar for att kunna lyftas och flyttas pd ett séikert sditt.

Speciella dtgdrder ska vidtas for hantering dven av verktyg eller maskindelar som kan utgéra en
risk, dven om de har lag vikt.”

Ar apparaten stor, svdr att greppa, tung eller behiftad med ndgon annan risk att skada ngon, da
den flyttas? Nej= momentet ok!

Ja= fundera 6ver de specifika fragestdllningarna i texten och se vid behov, férslagsvis vidare i min
bok om ergonomi (Snabbkurs i ergonomisk verktygsutformning, Boksidan, 2003).
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”1.1.6 Ergonomi

Obehag, trotthet och fysisk och psykisk paverkan som operatdren kan utsdttas for under avsedda
anvdndningsforhdllanden ska reduceras till ett minimum med hdnsyn till ergonomiska principer
som exempelvis

— att hdnsyn tas till variationer i kroppsbyggnad, styrka och uthdllighet hos operatorer,

— att operatéren far tillrdckligt rorelseutrymme, sa att han/hon kan réra alla delar av kroppen,
— att undvika att arbetstakten bestdms av maskinen,

— att undvika 6vervakning som krdéver ldng koncentration,

— att anpassa grdnssnittet mellan mdnniska och maskin till operatérernas férutsebara
egenskaper.”

Arbetar nagon stundom direkt med apparaten (t ex laddar den med arbetsstycken eller startar den)?
Nej= momentet ok!

Om ja ar detta moment viktigt, i synnerhet om det &r tankt att manniskor ofta kommer att arbeta
vid apparaten eller om den ar handhallen. Detta eftersom belastningsbesvér antagligen &r den
vanligaste typen av skador som moderna apparater genererar. For riktlinjer och rad om den
ergonomiska utformningen, se forslagsvis vidare i Snabbkurs i ergonomisk verktygsutformning
och/eller arbetsmiljoverkets foreskrifter om belastningsergonomi (AFS 1998:1).

”1.1.7 Arbetsstationer

En arbetsstation ska vara konstruerad och tillverkad sd att risker pd grund av avgaser eller
syrebrist undviks.

Om maskinen dr avsedd att anvdndas i en riskfylld miljo som kan innebdra hdlso- och
séikerhetsrisker for operatéren eller om maskinen i sig utgor en riskfylld miljo, ska tillréickliga
dtgdrder vidtas for att sdkerstdlla att operatorens arbetsforhallanden dr goda och att han/hon dr
skyddad mot varje férutsebar riskkdlla.

Arbetsstationen ska i forekommande fall vara utrustad med en Idmplig hytt, som dr konstruerad,
tillverkad och utrustad for att uppfylla ovanstdende krav. Utgdngen ska medge snabb evakuering.
Dessutom ska det om méjligt finnas en nédutgdng i en annan riktning dn den ordinarie utgdangen.

1.1.8 Sciten

Nr sd dr ldmpligt och ndr arbetsférhdllandena sa medger, ska arbetsstationer som utgor en
integrerad del av maskinen vara utformade sd att sciten kan installeras.

Om operatdren ska sitta under handhavandet och operatdrens plats utgor en integrerad del av
maskinen, ska sctet medfélja maskinen.

Operatérens sdte ska gora det mdjligt for honom/henne att sitta stadigt. Dessutom ska det vara
mojligt att anpassa sdtet och avstdndet till mandverdonen efter operatéoren.

Om maskinen dr utsatt for vibrationer, ska sctet vara konstruerat och tillverkat sa att det dimpar
de vibrationer som éverfors till operatéren, till den ldgsta méjliga nivda som rimligen kan uppnds.
Fdstena for sdtet ska kunna std emot alla pdfrestningar de kan utsdttas fér. Om det saknas golv
under operatérens fotter, ska det finnas fotstéd forsedda med halkskydd for féraren.”

Har apparaten reglage som maste hanteras ofta? Nej (vanligast)= momentet ok!
Om ja, men apparaten dr tankt att std inomhus pa golv eller bank och reglagen gar att na pa ett

bekvamt sdtt for nagon som star utanfor apparatens granser= momentet ocksa ok.

Notera att de flesta apparater med reglage/mandéverpanel, som bekant, varken har hytt eller séte.
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”1.2 Styrsystem
1.2.1 Ett styrsystems sckerhet och tillforlitlighet

Ett styrsystem ska vara konstruerat och tillverkat sa att riskfyllda situationer inte ska kunna
uppstd. Framfér allt ska det vara konstruerat och tillverkat sa att

— det kan tdla avsedda pdfrestningar under drift och yttre pdverkan,

— fel i styrsystemets maskinvara eller programvara inte leder till riskfyllda situationer,

— fel i styrsystemets logik inte leder till riskfyllda situationer,

— rimligen férutsebara mdnskliga misstag under handhavandet inte leder till riskfyllda situationer.
Sdrskild uppmdrksamhet ska dgnas féljande punkter:

— Maskinen far inte starta ovdntat.

— Maskinens parametrar fdr inte dndras pa ett okontrollerat sdtt; om en dndring kan ge upphov
till riskfyllda situationer.

— Maskinen far inte hindras frdan att stanna om stoppkommandot redan har givits.

— Ingen rérlig del av maskinen eller del som hdlls av maskinen fdr falla eller kastas ut.

— Automatiskt eller manuellt stopp av rorliga delar av vilket slag som helst ska kunna goras
obehindrat.

— Skyddsanordningarna ska fortsctta att vara effektiva fullt ut eller utlésa stoppkommando.

— De sdkerhetsrelaterade delarna av styrsystemet ska fungera pa ett sammanhdngande sdtt for en
hel grupp av maskiner eller delvis fullbordade maskiner.

For tradlés styrning ska ett automatiskt stopp goras ndr korrekta styrsignaler inte gdr fram,
inklusive kommunikationsbortfall.”

Har apparaten styrsystem? Nej= momentet ok.

Alla apparater som bara mandvreras med nagon form av strombrytare som ar direkt kopplad till
kraftkdllan géar bort. Kvar &r dock en hel del apparater fran enkla sddana med ett reld mellan
manoverorganet och kraftkillan, via de som startas/stannas av nagon form av givare, till
avancerade maskiner innefattande en méngd olika arbetsrorelser som alla styrs via ett styrsystem.

Notera att det i alla punkter star ”ska”, dvs. det hér betraktas som sarskilt viktigt och om apparaten
har ndgon form av styrsystem ska samtliga punkter beaktas. Men i realiteten gors analys bast
tillsammans med de andra fragorna som rér samma risker, se vidare efter punkten 1.4.3.

»1.2.2 Manéverdon

Ett manéverdon ska vara

— klart synligt och identifierbart, i tilldmpliga fall med piktogram,

— placerat sa att maskinen kan handhas sdkert, utan tveksamhet, tidsspillan eller risk fér
missforstdnd,

— konstruerat sa att manéverdonets rorelse éverensstimmer med dess verkan,

— placerat utanfér riskomraden, med undantag for visst manéverdon ddr sa krdvs, t.ex.
nédstoppdon eller programmeringskonsol,

— placerat sa att anvdndningen av det inte ger upphov till ytterligare risker,

— konstruerat eller skyddat sd att avsedd verkan, om denna kan utgéra en riskkdlla, endast kan
uppnds genom en avsiktlig handling,

— utfort sa att det tdl forutsebara pdfrestningar. Nodstoppsdon som kan utsdttas for avsevirda
pdfrestningar ska beaktas scirskilt.

Ndr ett manéverdon dr konstruerat och tillverkat fér att utféra flera olika funktioner, dvs. ndr dess
funktion inte dr entydig, ska den begdrda funktionen visas tydligt och om nddvdndigt kréiva
bekrdiftelse.

Ett manéverdon ska utformas med beaktande av ergonomiska principer och pa sa sdtt att dess
placering, rérelse och manévermotstdand dr forenligt med det arbete som ska utféras.

En maskin ska vara férsedd med de indikeringsanordningar som krdivs for sdker anvéindning.
Operatéren ska kunna ldsa av anordningarna frdn manéverplatsen.
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Operatéren ska fran varje manéverplats kunna forsdkra sig om att inga personer befinner sig
inom riskomrddena, eller ocksd ska styrsystemet vara konstruerat och utformat sd att maskinen
inte kan startas sd ldnge som ndgon befinner sig i riskomrddet.

Om inte ndgot av dessa alternativ gdr att tillimpa, ska en ljudsignal och/eller optisk
varningssignal ges innan maskinen startar. De utsatta personerna ska da ha tid att ldmna
riskomrddet eller férhindra maskinen frdn att sdtta igdng.

Om nédvdndigt ska det finnas anordningar som gor att maskinen bara kan styras frdn
mandéverplatser beldgna inom vissa i forvdg faststdllda omrdden eller pa sdrskilda platser.
Finns det mer dn en mandéverplats ska styrsystemet vara konstruerat sd att anvdndning av en
manoverplats utesluter anvdndning av de 6vriga, utom ndr det gdller mandverdon for stopp och
nodstopp.

Om en maskin har tva eller fler manéverplatser, ska varje plats vara utrustad med alla
nédvéindiga manéverdon utan att detta medfér att operatdrerna hindrar varandra eller utsctter
varandra for riskfyllda situationer.

1.2.3 Start

En maskin ska kunna startas endast genom avsiktlig paverkan pd en for detta dndamadl sdrskilt
avsett mandverdon.

Samma krav gdller

— vid dterstart av maskiner efter stopp, oavsett orsaken ddrtill, och

—vid avsevdrd férdndring av driftférhdllandena.

Under forutsdttning att sadan dterstart eller dndring av driftforhdllandena kan genomféras utan
att detta leder till en riskfylld situation, far den géras genom avsiktlig pdverkan pa ett annat
mandverdon dn det som dr avsett for detta.

Aterstart efter stopp eller cindring av driftférhdllanden néir en maskin dr i automatisk drift fdr
vara mdéjlig utan ingrepp, om detta inte leder till en riskfylld situation.

Om en maskin har flera manéverdon for start och operatdrerna ddrfor kan utsdtta varandra fér
fara, ska kompletterande utrustning vara installerad for att eliminera sddana risker. Om
sdkerheten krdver att start eller stopp ska goras i en viss ordning, ska det finnas anordningar som
sdkerstdller att dessa operationer utfors korrekt.

1.2.4 Stopp
1.2.4.1 Normalt stopp

En maskin ska vara forsedd med ett mandverdon som gér det mojligt att pd ett sckert sdtt stoppa
maskinen fullstdndigt.

Varje arbetsstation ska vara forsedd med ett mandverdon som gér det méjligt att, beroende pad
befintliga riskkdllor, stoppa ndagra eller samtliga funktioner i maskinen sd att den intar ett sdkert
tillstdand.

Maskinens stoppanordning ska vara 6verordnad dess startanordning.

Ndr maskinen eller dess riskfyllda funktioner har stoppat, ska kraftférsérjningen till de berédrda
drivorganen vara bruten.

1.2.4.2 Stopp under driften

Ndir det av driftsskdl krdvs att en stoppanordning inte bryter kraftforsorjningen till drivorganen,
ska stopptillstandet évervakas och upprditthdllas.
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1.2.4.3 Nédstopp

En maskin ska vara forsedd med en eller flera nddstoppsanordningar som gor det mdjligt att
avvdrja overhdngande fara eller fara som redan uppstatt.

Detta krav gdller dock inte for

— en maskin i vilken en nédstoppsanordning inte skulle minska risken, antingen beroende pa att
den inte skulle forkorta stopptiden eller beroende pd att anordningen skulle géra det oméjligt att
vidta de sdrskilda dtgdrder som den aktuella risken krdver, samt

— bdrbara handhdllna eller handstyrda maskiner.

Ndodstoppsanordningen ska

— ha klart identifierbara, klart synliga och ldttdtkomliga manéverdon,

— stoppa det farliga forloppet sd snabbt som mdojligt, utan att ddrmed ge upphov till ytterligare
risk, och

—vid behov utldsa eller mojliggora utlbosning av vissa rorelser av skyddskaraktdr.

Ndr aktiv pdverkan av nddstoppsanordningen har upphdrt efter ett stoppkommando, ska detta
kommando kvarstd tills nodstoppsanordningen dterstdllts; manéverdonet fdr inte kunna spdrras
utan att stoppkommando ges; dterstdllning av anordningen far endast vara mdéjlig genom en for
dndamadlet ldmplig dtgdrd och dterstdllning av anordningen fdr inte starta maskinen pd nytt utan
endast mojliggéra dterstart.

Nodstoppsfunktionen ska alltid vara tillgédnglig och i drift oberoende av driftscitt.
Nédstoppsanordningar ska vara ett komplement till andra sdkerhetsdtgdrder och inte en
ersdttning for dem.

1.2.4.4 Montering av maskiner

Maskiner eller maskindelar som dir konstruerade for att arbeta tillsammans ska vara konstruerade
och tillverkade sa att stoppanordningar, inklusive nddstoppsanordningar, inte bara kan stoppa
sjdlva maskinen, utan dven all ansluten utrustning, om fortsatt drift av denna kan vara farlig.

1.2.5 Val av styr- och funktionssditt

Det styrsditt eller funktionssdtt som valts ska vara éverordnat alla andra styrsditt eller
funktionssditt, forutom nddstoppet.

Om en maskin har konstruerats och tillverkats for att kunna styras eller fungera pad olika sctt med
krav pa olika skyddsdtgcirder och/eller arbetsrutiner, ska den vara férsedd med en vdljare for
styrsditt eller funktionssdtt som kan ldsas i varje enskilt Idge. Varje Idge pa viljaren ska vara
tydligt angivet och endast motsvara ett styr- eller funktionssditt.

Viljaren kan ersdttas av annan anordning som gor det maojligt att begrédnsa anvdndningen av
vissa maskinfunktioner till sdrskilda operatorskategorier.

Om maskinen fér vissa funktioner ska kunna anvdndas med ett skydd flyttat eller avldgsnat eller
med en skyddsanordning satt ur funktion, ska viljaren for styr- eller funktionssdtt samtidigt
—omoéjliggéra alla andra styr- eller funktionssditt,

— tillata drift av riskfyllda funktioner endast med hdlldonsmandveranordning,

— tilldta drift av riskfyllda funktioner endast under férhdllanden ddr riskerna dr begrdnsade,
samtidigt som riskkdllor som kan uppsta till féljd av sekventiella forlopp forhindras,

— férhindra att riskfyllda funktioner uppkommer genom avsiktlig eller oavsiktlig paverkan pa
maskinens givare.

Om dessa fyra villkor inte kan sdkerstdllas samtidigt, ska vdljaren av styrsqitt eller funktionssditt
aktivera andra skyddsdtgcdrder som dr konstruerade och tillverkade sa att ett sdkert arbetsomrdde
garanteras.

Dessutom ska operatdren frdn det stdlle ddr han/hon utfér arbete kunna styra driften av de delar
han/hon arbetar med.
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1.2.6 Fel i kraftférsérjningen

Avbrott, dterstdllning efter avbrott eller variationer i kraftforsérjningen till maskinen far inte leda
till riskfyllda situationer.

Sdrskild uppmdrksamhet ska dgnas foljande punkter:

— Maskinen fdr inte starta ovdntat.

— Maskinens parametrar fdr inte dndras pd ett okontrollerat sdtt, om en sddan dndring kan ge
upphov till riskfyllda situationer.

— Maskinen far inte hindras frdn att stoppa om stoppkommandot redan har givits.

— Ingen rérlig del av maskinen eller del som hdlls av maskinen fdr falla eller kastas ut.

— Automatiskt eller manuellt stopp av rérliga delar av vilket slag som helst ska kunna ske utan
hinder.

— Skyddsanordningarna ska fortsdtta att vara effektiva fullt ut eller utlésa stoppkommando.”

Aven dessa analyser (punkt 1.2.2-1.2.6) gérs bist tillsammans med de andra frdgorna som ror
samma risker, se vidare efter punkten 1.4.3.

1.3 Skydd mot mekaniska riskkdllor
?1.3.1 Risk for forlust av stabilitet

En maskin, dess komponenter och tillbehor ska vara sa stabila att de inte viilter, faller eller gér
okontrollerade rérelser under transport, montering, demontering och varje annan dtgdrd som rér
maskinen.

Om formen pa sjdlva maskinen eller den avsedda installationen inte erbjuder tillrdcklig stabilitet,
ska ldmpliga forankringsanordningar finnas och beskrivas i bruksanvisningen.”

Har handlar det enligt min uppfattning framst om att férutsattningslost ”brainstorma”: Vad finns
det for energier lagrade i apparaten (t ex. hog tyngdpunkt), bortsett ifrdn de som genereras av de
vanliga arbetsrorelserna, och hur skulle dessa kunna skada ndgon? Beakta sarskilt allt annat
handhavande dn det vanliga bruket om brukaren vore riktigt klantig.

”1.3.2 Risk for brott under drift

De olika delarna i en maskin och dess férbindningar ska tdla den pdfrestning de utscitts for ndr de
anvdnds.

De ingdende materialens hdllfasthet ska vara tillrdcklig med hénsyn till férhdllandena pd den
plats ddr de anvdnds i enlighet med tillverkarens eller dennes representants avsikter, i synnerhet
betrdffande utmattning, dldring, korrosion och nétning.

I bruksanvisningen ska det anges vilken typ av underhdll och kontroll som krdvs av sdkerhetsskdl
samt hur ofta detta ska utféras. Det ska i forekommande fall anges vilka delar som dr utsatta for
slitage och vilka kriterierna fér utbyte dr.

Niir risk for brott eller sonderfall kvarstdr trots de datgdrder som vidtagits, ska de berérda delarna
vara monterade, beldgna eller skyddade pa ett sddant sdtt att brottstycken inte sprids, sd att
riskfyllda situationer forhindras.

Savdl styva som bojliga roér som leder vdtskor eller gaser, i synnerhet under hégt tryck, ska tdla
forutsedda inre och yttre pdfrestningar. De ska vara ordentligt fdstade och/eller skyddade, sd att
eventuella brott inte ger upphov till risker.

Ndr det material som ska bearbetas matas fram till verktyget automatiskt, ska féljande villkor
vara uppfyllda for att risker fér personer ska kunna undvikas:

— Ndr arbetsstycket kommer i kontakt med verktyget, ska detta ha uppndtt normala
driftforhdllanden.

— Nadr verktyget startar eller stannar (avsiktligt eller oavsiktligt), ska matningsrdrelsen och
verktygets rorelse vara samordnade.”
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Har kan f6ljande tankegang vara lamplig:

1. Var ar potentiellt farliga delar i denna apparat (vad skulle kunna skada om det lossnade,

sprack eller dylikt).

Vilka handelser skulle kunna leda till att respektive del blev farlig?

Vad skulle kunna gora att hdandelsen intréffar?

Vad kan det bli fér personskador om det intréaffar?

Hur stor dr sannolikheten for att det intraffar?

Finns det konstruktionsatgarder att vidtaga?

Hur svara/dyra dr konstruktionsatgarderna?

Hur stor blir den kvarvarande risken?

Vilka atgarder dr vérda att vidtaga i beaktande av den mojliga personskadan och risken for

skada fore samt efter atgard?

10. Kan de kvarvarande riskerna minskas med underhallsatgarder? Om ja: implementera
lampliga underhallskrav i bruksanvisningarna.

11. Finns det kvarvarande risker efter de beslutade konstruktionsatgdrderna? Om ja: tillse att
det finns lampliga varningar pa apparaten och i bruksanvisningarna.

LN A WN

”1.3.3 Risker orsakade av fallande eller utkastade féremdl

Atgdirder ska vidtas for att férhindra att fallande eller utkastade féremdl ger upphov till risker.”

Det hér ar en valdigt viktig punkt, i synnerhet nar det géller maskiner som utfér mekanisk
bearbetning. I dessa ar det ganska vanligt att bearbetningsverktyget eller det som bearbetas gar
sonder och bitar flyger ivag med hog hastighet. Exempelvis att slipskivor splittras och delarna far
ivdag emot operatoren. Dylika risker ar dessutom svarare att bygga bort &n risken for att roterande
maskindelar lossnar inne i maskinen eftersom operatoren dels ofta vill se bearbetningen och dels
behover komma at bearbetningspunkten. For vidare analys, se forslaget pa analysschema efter
punkt 1.4.3.

”1.3.4 Risker i samband med ytor, kanter eller vinklar

Sa ldngt det dr mojligt med hdéinsyn till funktionen, ska maskinens tillgédngliga delar vara fria frdn
vassa kanter, skarpa vinklar och ojdmna ytor som kan orsaka skada.”

Horn kanter och bor sa langt som majligt vara rundade. Detta ar svart att atgdarda pa ett snyggt satt
ndr apparaten redan ar byggd, men enkelt pd konstruktionsstadiet.

”1.3.5 Risker med kombinerade maskiner

Ndr maskinen dr avsedd att utféra flera olika operationer och arbetsstycket avldgsnas manuellt
mellan de olika operationerna (kombinerad maskin), ska den vara konstruerad och tillverkad sa
att de ingdende delarna kan anvdndas var for sig, utan att évriga delar utgor en risk for utsatta
personer.

Det ska ddrfér vara majligt att starta och stoppa eventuella oskyddade delar var for sig.

1.3.6 Risker i samband med variationer i funktionssditt

Om maskinen utfor arbete under olika anvdndningsforhdllanden, ska den vara konstruerad och
tillverkad sa att forhdllandena kan viljas och stdllas in pa ett sdkert och tillforlitligt sditt.
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1.3.7 Risker i samband med rorliga delar

En maskins rérliga delar ska vara konstruerade och tillverkade sa att risk fér kontakt som kan
leda till olyckor forhindras eller, i de fall da risker dnda finns, vara forsedda med skydd eller
skyddsanordningar.

Alla nédvdndiga atgdrder ska vidtas for att forhindra oavsiktlig blockering av rorliga delar som
ingdr i arbetet. I fall da det finns risk for blockering trots att atgdrder vidtagits for att forebygga
detta, bor i forekommande fall tillverkaren tillhandahdlla nédvdndiga sdrskilda
skyddsanordningar och verktyg, for att mdjliggdra att blockeringen sdkert kan hdévas.
Bruksanvisningen och om mdgjligt en skylt pd maskinen ska ange de sdrskilda
skyddsanordningarna och hur dessa ska anvdndas.

1.3.8 Val av skyddsatgdrd mot risker som orsakas av rorliga delar

Skydd eller skyddsanordningar som konstruerats for att skydda mot de riskkdllor som kan
férorsakas av rérliga delar ska viljas med hdnsyn till riskens karaktér. Foljande riktlinjer ska
tillimpas som hjdlp vid valet.

1.3.8.1 Rorliga transmissionsdelar

Skydd som dr avsedda att skydda personer mot risker som orsakas av rorliga transmissionsdelar
ska

— vara antingen fasta enligt punkt 1.4.2.1, eller

— vara férreglande 6ppningsbara skydd enligt punkt 1.4.2.2.

Forreglande dppningsbara skydd bor anvdndas ndr det kan férutses att tilltrdde till delarna
kommer att behévas ofta.

1.3.8.2 Rorliga delar som ingdr i sjdlva anvdndningen

Skydd eller skyddsanordningar som dr avsedda att skydda personer mot riskkdllor som orsakas av
de rorliga delar som ingdr i sjdlva anvéindningen ska

— vara antingen fasta enligt punkt 1.4.2.1, eller

—vara forreglande dppningsbara skydd enligt punkt 1.4.2.2, eller

— vara skyddsutrustning enligt punkt 1.4.3, eller

— vara en kombination av ovanstdende.

Om vissa rorliga delar som ingdr i sjdlva anvéndningen inte kan géras helt odtkomliga under drift
pd grund av att vissa operationer kréver operatorens ingrepp, ska dessa delar forses med

— fasta skydd eller férreglande 6ppningsbara skydd som férhindrar tilltrdde till de delar som inte
ingdr i sjdlva anvdndningen, och

— instdllbara skydd enligt 1.4.2.3, vilka begrdnsar tilltrddet till de komponenter av de rérliga
delarna till vilka tilltréde dr nédvdndigt.

1.3.9 Risk for okontrollerade rérelser

Ndr en del av en maskin har stoppats, ska varje rorelse fran stoppldget av ndgot annat skdl dn
pdverkan pa mandverdonen forhindras eller vara av sddant slag att det inte utgor ndgon riskkdlla.
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1.4 Krav pd egenskaper hos skydd och skyddsanordningar
1.4.1 Allméinna krav

Skydd och skyddsanordningar ska

— vara robust tillverkade,

— sitta stadigt pad plats,

— inte ge upphov till ndgon ytterligare riskkdilla,

— inte Idtt kunna kringgds eller sdttas ur funktion,

— placeras pa tillréickligt avstdnd frdn riskomrddet,

— i minsta mojliga mdn begrdnsa 6verblicken éver produktionsprocessen, och

—méjliggora att nédvindiga arbeten for installation eller utbyte av verktyg samt for underhdll kan
utforas, genom att begrdnsa tilltrdde till det omrdde ddr arbetet ska utféras, om mgjligt utan att
skyddet mdste avldgsnas eller skyddsanordningen sdttas ur funktion.

Dessutom ska skydd om mojligt skydda mot att material eller foremdl kastas ut eller faller samt
mot utslépp som alstras av maskinen.

1.4.2 Speciella krav for skydd
1.4.2.1 Fasta skydd

Fasta skydd ska vara fdstade sd att de inte kan dppnas eller avidgsnas utan verktyg.
Fdstanordningarna ska férbli kvar pa skydden eller pad maskinen ndr skydden demonterats.
Om mdjligt ska skydden inte kunna férbli pa plats utan att vara fdstade.

1.4.2.2 Forreglande éppningsbara skydd

Forreglande dppningsbara skydd ska

— sd langt maojligt forbli kvar pd maskinen ndr de dr dppna,

— vara konstruerade och tillverkade sd att de kan stdllas in endast genom avsiktlig pdverkan.
Forreglande dppningsbara skydd ska vara férsedda med en férreglingsanordning som

— forhindrar att riskfyllda maskinfunktioner startar till dess skydden dr stdngda, och

— ger ett stoppkommando ndr skyddet inte dr stdngt.

Om en operatdr kan nd riskomrddet innan den risk som uppkommit genom riskfyllda
maskinfunktioner har upphort, ska 6ppningsbara skydd vara forsedda med en ldsanordning fér
skyddet forutom en férreglingsanordning som

— forhindrar att riskfyllda maskinfunktioner startar till dess skyddet har stdngts, och

— hdller skyddet stdngt och last till dess risken for skada fran riskfyllda maskinfunktioner har
upphort.

Forreglande dppningsbara skydd ska vara konstruerade sa att avsaknad av eller fel pd ndgon
komponent forhindrar start av eller stoppar de riskfyllda maskinfunktionerna.

1.4.2.3 Instdllbara skydd som begrdnsar dtkomlighet

Instdllbara skydd som begrdnsar dtkomlighet till de rorliga delar som dr absolut nédvdndiga for
arbetet ska

— kunna stdllas in manuellt eller automatiskt, beroende pad arbetets art,

— ldtt kunna stdllas in utan verktyg.

1.4.3 Speciella krav for skyddsanordningar

Skyddsanordningar ska vara konstruerade och integrerade i styrsystemet, sd att

—rorliga delar inte kan starta ndr de kan nds av operatdren,

— personer inte kan nd rérliga delar ndr dessa dr i rorelse,

— avsaknad av eller fel pd ndgon av komponenterna hindrar start av eller stoppar de rérliga
delarna.

Skyddsanordningar ska endast kunna stdllas in genom avsiktlig pdverkan.”
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Det hér (punkt 1.2.1-1.2.6, 1.3.3 samt 1.3.5-1.4.3) &r, enligt min erfarenhet, manga génger den
centrala delen av riskanalysen, eftersom dessa punkter handlar om sadant som vi &r radda for
sasom kldm-, kross- och amputeringsskador. Dérfér bér momentet gas igenom med extra
eftertdinksamhet och de behandlas med fordel tillsammans eftersom varje punkt &r en del av
samma tankegang:

Ar ndgon motor, pneumatisk cylindern eller annan kraftklla s stark att den skulle kunna
asamka personskada (betdnk dven fallet exempelvis att det pneumatiska trycket hojs? Nej=

En eltandborste, exempelvis, har en driven rérelse men motorn &r sa klen att det inte
foreligger nagra risker med rorelsen. Emedan en hushallsassistent daremot har potential att

Under vilka omstandigheter skulle nagon kunna skada sig pa respektive rorelse?
Brainstorma vilt, men beakta dven de potentiella problemkallor som listas i punkterna

Vilka atgarder ar varda att vidtaga beaktande av den mojliga personskadan och risken for

1.
momentet ok!
asamka anvandaren skada.
2. Ja= Vad dr potentiellt farliga rorelser i denna apparat?
3.
1.2.1-1.2.6, 1.3.3 samt 1.3.5-1.4.3.
4. Vad kan det bli fér personskador om det intréffar?
5. Hur stor dr sannolikheten for att det intraffar?
6. Finns det konstruktionsatgédrder att vidtaga?
7. Hur svdra/dyra &r konstruktionsgarderna?
8. Hur stor blir den kvarvarande risken?
9.
skada fore samt efter atgard?
10.

Finns det kvarvarande risker efter de beslutade konstruktionsatgarderna? Om ja: tillse att
det finns lampliga varningar pa apparaten och i bruksanvisningarna.

Se exempelvis nedanstaende pa hur en riskanalys betrdffande detta kan vara utformad. Exemplet
ar taget fran en verklig analys som jag gjort och det handlar om risken for att klamma sig pa en
transportbana.

Amputations- och klamrisker

Var Hur Allvarligh Risk utan Riskfaktor Befintliga skydd Risk Foreslagen atgard Ansvari
et (1-3, skydd (0- (1-9,dar med g for
dar 1= 3, ddr 0= >1, krdver skyd atgarde
litet sar  ingenrisk  atgard d n
och3=  och3=

amputatio stor risk)
)
Tranportbanan Nagon har kroppsdel emellan drivpaket och 3 2 6 Allt rérligt mellan drivpaket och transportband ar 0
transportband. inkapslade.

Tranportbanan Négon har kroppsdel emellan palett och fast 0 2 0 Saknas och behovs ej da paletterna glider pa 0

monterade detaljer dndes transportbanan nar transportbanan.

palett kommer dkande.
Tranportbanan Négon far in ett finger emellan lamellerna i 2 0 0 Saknas, men det gdr inte att fd in ett finger. 0
transportbanans kedja pa nagon av dess
rakstrackor, da den ror sig.

Tranportbanan Nagon fastnar med ett kliddesplagg emellan 1 2 2 Saknas. 2 Nagon form av XX

lamellerna i transportbanans kedja dar kedjan skyddslist/kapa monteras

vénder.

Tranportbanan, Néagon har kroppsdel emellan palett och 1 1 1 Saknas, men paletterna ror sig utan kraft. 1 Hornen pé glasrutan bor XX
invid halet i plexiglaset nér en palett kommer dkande och fasas
plexiglaset denne kommer dd &t nagot av hornen pa

glasrutan.
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”1.5 Risker pad grund av andra riskkdllor
1.5.1 Elektrisk matning

En maskin som dr elektriskt matad ska vara konstruerad, tillverkad och utrustad sd att alla
riskkdllor av elektrisk natur férebyggs eller kan férebyggas.”

Elektriska stotar dr inte bara obehagliga, de kan dessutom vara dodande. Dartill &r det ofta
allehanda elektriska kopplingar et cetera p& och i en apparat. A andra sidan &r elsikerhet gammal
och vl beprévad kunskap och det finns gott om sékra don for anslutningar med mera. Men for att
vara pa den sédkra sidan bor det kontrolleras att alla hogspanningsanslutningar &r gjorda sa att
risken for skador minimeras dven i handelse av att en kabel lossnar, det kommer in vitska, eller
holjet skadas och jordningen av ndgon anledning inte fungerar. Se exempelvis nedanstaende
analys av en bearbetningsmaskin.

Var Hur Allvarlighe Risk utan Riskfaktor Befintliga skydd Risk Foreslagen atgird Ansvari
t(1-3, ddr skydd (1-3, (1-9, ddr med g for
1= lite pirr dér 1= liten >1, kraver skydd atgarden
och3= riskoch3= atgird
hjartflimme stor risk)
)
Hela Skada pa isoleringen pa ndgon elledning gor 3 1 3 All el ar fackmassigt installerad + anldggningen Dd alla motorer drivs XX
anldggningen anlaggningen stromférande. blir stromlos nér nagon lucka Gppnas. Alla med hogspanning maste
hogspanningskablar i maskinskapet ar skdpet for sékerhets skull
metallomspunna. jordas ordentligt.
Kabelstegen En truck kor in i kabelstegen och sliter av en 3 1 3 Inga skydd, men osannolik héndelse. Kunden maste sakra att ~ Kund
mellan kabel sd att den gor trucken stromforande. ingen truck kor in dar.
maskinskép och
manoverskap
Mangverskap Nagon obehérig pillar i skapet 2 1 2 Skapet ar 1dst med 1as som bara elektrikerna har Kunden ansvarar for Kund
nyckel till. laset.
Mangverskap, Négon av matningskablarna lossnar ur dess 3 1 3 Mangverskdpet ar jordat. Isolerande plast skall XX
220 V flakt sockerbit, eller gar av och kommer dd i kontakt monteras mellan

med flaktens platholje och gor det stromférande.

sockerbit och flakt.
Dérutover skall

matningskablarna fastas
upp bittre.

»1.5.2 Statisk elektricitet

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att uppkomst av potentiellt farliga
elektrostatiska laddningar forhindras eller begrdnsas, eller vara forsedd med ett
urladdningssystem.”

Jag har ingen erfarenhet av nagot exempel pa en situation vari denna punkt skulle kunna vara
aktuell.

?1.5.3 Kraftférsorjning med annat ¢in elektricitet

Ndr maskiner drivs med annan kraft dn elektricitet, ska maskinen vara konstruerad, tillverkad och
utrustad sd att alla potentiella risker i samband med dessa energislag undviks.”

Om sa ar fallet ska denna punkt inkluderas i riskanalysen efter punkt 1.4.3.
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”1.5.4 Monteringsfel

Fel som kan begds vid montering eller dtermontering av vissa delar och som kan ge upphov till
risker ska undanrdjas genom delarnas konstruktion och tillverkning eller, om detta inte dr maojligt,
genom att information anbringas pa sjélva delarna eller deras héljen. Samma information ska ges
pd rorliga delar eller deras holjen, ndr rérelsens riktning mdste vara kdnd for att en risk ska
kunna undvikas.

Om det dr nodvdndigt ska kompletterande upplysningar om sddana risker ldmnas i
bruksanvisningen.

Om felaktiga anslutningar kan ge upphov till risker, ska oriktiga anslutningar géras oméjliga
genom sjdlva konstruktionen eller, om detta inte dr méjligt, genom att information anbringas pa
de element som ska anslutas och i férekommande fall pd anslutningsdonen.”

Ytterligare en fraga som antagligen belyses bast genom att “brainstorma”: Hur skulle nagon kunna
gora illa sig pa apparaten om han/hon felmonterar l6stagbara delar (alltsa &ven delar som inte ar
tankta att demonteras men ddar demontering ar mojligt). Det gdller i synnerhet apparatens drivna
rorelser. Om analysen ger vid handen att det finns risk for personskador om nagot monteras fel,
skall detta i férsta hand undvikas genom att konstruktionen gors om sa att detaljen inte kan
monteras fel.

Risken for att dylika olyckor verkligen intrédffar ar rimligen stérst om anvdndarna ar ovana vid den
aktuella typen av fastsattningsanordningar. Vilket skulle kunna vara fallet betrdffande en
hushallsassistent men antagligen inte en traditionell chuck till en borrmaskin.

”1.5.5 Extrema temperaturer

Atgdirder ska vidtas for att undanrdja varje risk fér skada till foljd av kontakt med eller néirhet till
maskindelar eller material med hdg eller mycket Idg temperatur.

Nédvindiga dtgdrder ska ocksd vidtas for att undvika eller skydda mot risken for att mycket hett
eller mycket kallt material kastas ut.”

Ar det ndgon del i apparaten som blir het? (Eller, vilket &r ovanligt férutom nir det géller
expanderande gaser, extremt kall?) En vanlig orsak, och viktigt att beakta, ar
friktionsuppvarmning orsakad av mekanisk bearbetning. Eftersom da foreligger ocksa risken att
hett material slungas ivdg med hog hastighet. Saledes ytterligare en orsak till att s langt som
mojligt kapsla in stdllen ddr det sker mekanisk bearbetning.

”1.5.6 Brand

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att varje risk for brand eller 6verhettning
orsakad av maskinen sjdlv eller av gaser, vditskor, damm, dnga eller andra dmnen som maskinen
frambringar eller anvdnder undviks.”

Brander orsakas som bekant av kombinationen syre + bransle + tillrdcklig hetta = brand. Syre
finns det nastan alltid, sa om nagon av de tva andra bestandsdelarna foreligger bor man fundera
over om den tredje kan bli aktuell. Om ndgon del av apparaten blir extremt varm: férekommer
nagon form av dammoln, brannbara dangor eller dito gaser i de miljoer apparaten anvands =
allvarlig brandrisk, synnerliga atgéarder krdvs (se explosioner nedan).

Och tvartom apparaten anvands i sadana miljoer: finns det nagra omstandigheter under vilka den
skulle kunna bli het= allvarlig brandrisk, synnerliga atgarder kravs (se explosioner nedan).
Dérutdver bér man beakta kombinationen: glappande elektrisk anslutning + hoga strémmar +
plastkapsling = brandrisk.
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”1.5.7 Explosioner

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sd att varje explosionsrisk orsakad av maskinen
sjdlv eller av gaser, vitskor, damm, dnga eller andra dmnen som maskinen frambringar eller
anvdnder undviks.

Nar det gdiller explosionsrisk pd grund av anvdndning av en maskin i en potentiellt explosiv
atmosfdr, ska maskinen uppfylla kraven i sérskilda gemenskapsdirektiv.”

Foreligger dylika risker? Se de sérskilda direktiven.

»1.5.8 Buller

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att risker till foljd av emission av luftburet
buller minskas till Idgsta méjliga nivd, med hdnsyn till tekniska framsteg och tillgdng till
anordningar for att reducera buller, framférallt vid kdllan.

Bulleremissionsnivdn kan bedémas med hdnvisning till jdmforbara emissionsdata for liknande
maskiner.”

Om apparaten genererar buller ska ljudnivan métas, eftersom nivan ska anges i
bruksanvisningarna. Om nivan visar sig vara hog, finns ett antal enkla atgédrder for att minska det:

1. Ljudnivan &r proportionell emot kvadraten pa rotationsvarvtalet sa en ganska liten
sankning av rotationshastigheten ger en hygglig sdankning av bullret.

2. Bullret kommer ut ur en kapsling framst vi hal och 6ppningar, sa en titning av dven sma
oppningar i en kapsling kan ge avsevidrda minskningar av bullret.

3. Stora platytor kan fungera som hogtalare, i synnerhet de som &r i kontakt med roterande
delar. Salunda bor dylika konstruktioner undvikas genom gummifotter, stagning av
platytor, tillrackliga spalter mellan platytor och roterande apparatdelar, med mera.

»1.5.9 Vibrationer

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att risker till foljd av vibrationer som orsakas
av maskinen minskas till ldgsta méjliga nivd, med hdnsyn till tekniska framsteg och tillgdng till
anordningar for att reducera vibrationer, framforallt vid kdllan.

Vibrationsnivdn kan bedémas med hdnvisning till jdmférbara data fér liknande maskiner.”

Kommer nagon person att vara mer dn tillfalligt i kontakt med apparaten? Om inte (vanligast), dr
vibrationerna inget problem ur personsakerhetsperspektiv annat dn att dessa skapar buller, se i sa
fall vidare i punkten buller ovan.

”1.5.10 Strdlning

Odnskade utsldpp av strdlning frdn maskinen ska elimineras eller minskas till nivder som inte har
ndgra skadliga effekter pa personer.

Alla funktionella utslépp av joniserande strdlning ska begrdnsas till den ldgsta nivd som dr
tillrdcklig fér att maskinen ska fungera pa ett riktigt sdtt under installation, drift och rengéring.
Om det foreligger ndgra risker ska nédvéndiga skyddsdtgdrder vidtas.

Alla funktionella utsldpp av icke-joniserande strdlning under installation, drift och rengéring ska
begrdnsas till nivaer som inte har skadliga effekter pd personer.”

Finns det nagot i apparaten som avger stralning (bortsett ifran ljud- eller varmestralning)? Detta
giller bara speciella apparater och den som anvénder dylika stralkallor i sin konstruktion &r
rimligen vél medveten om att sa &r fallet. Och denne bor &ven vara vil medveten om hur risker
med detta uppkommer och férebyggs.
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”1.5.11 Yttre strdlning

Maskiner ska vara konstruerade och tillverkade sa att yttre strdlning inte stor driften.”

Finns risk att apparaten anvéand i miljoer déar riskfylld stralning forekommer? Kan det i sa fall
paverka apparaten sa att den blir farlig? Jag ar for daligt insatt i vad det skulle kunna innebéra i
praktiken. Stérningar av elektromagnetiska falt och/eller radiosignaler (EMC) ddremot dr en
ganska vanlig felkélla for elektronisk utrustning. Och den som vill gora en rudimentér provning
kan skapa elektromagnetiska félt med en kraftfull transformator pa hog belastning, foljt av
radiosignaler genererade med mobiltelefon. Fér en verklig EMC-sdkring kravs dock avancerad
utrustning och sérskilda kunskaper som tillhandahalls av exempelvis SP i Boras. Lyckligtvis skall
inkopta elektroniska delapparater vara EMC-testade av tillverkaren och denne ska tillhandahalla
godkdnnandedokument. Vidare krédvs det, ur personsdkerhetsperspektiv, inte bara att driften stors
av yttre stralning, utan att storningen medfor fara fér personskada. Vilket mig veterligen ar
ovanligt. Och betrdffande EMC har jag aldrig varit med om att dylika tester orsakat fel som kan
leda till personskador, inte ens nér det géllt elektronik till motorfordon.

”1.5.12 Laserstrdlning

Ndr laserutrustning anvdnds bér foljande féreskrifter beaktas:

— Laserutrustning i maskiner ska vara konstruerad och tillverkad sa att stralning av en
olyckshdindelse forhindras.

— Laserutrustning i en maskin ska vara skyddad sa att direktstrdlning, strdlning framkallad av
reflektion eller spridning och sekunddr strdlning inte skadar hdlsan.

— Optisk utrustning for observation eller instdllning av laserutrustning i maskiner ska vara av
sddant slag att laserstrdlningen inte ger upphov till hdlsorisker.”

Finns laser? Om inte: punkten dr avbockad. Finns laser (védldigt ovanligt): stdm av emot
tillverkarens sdkerhetsanvisningar.

”1.5.13 Utsldpp av riskfyllda material och dmnen

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sa att risker for inandning, inmundigande, kontakt
med hud, 6gon och slemhinnor samt intrdngning genom huden av riskfyllda material och dmnen
som maskinen framstdller kan undvikas.

Om en riskkdlla inte kan elimineras, ska maskinen vara utrustad sd att riskfyllda material och
dmnen kan inneslutas, avldgsnas, spolas bort med vatten, filtreras eller behandlas med ndgon lika
effektiv metod.

Om processen inte dr fullt sluten i normal drift av maskinen, ska anordningar fér inneslutning
eller bortférande vara placerade sa att de far maximal effekt.”

Forekommer farliga d&mnen i apparaten, sdsom starka syror eller baser? Om inte: punkten ar
avbockad. Férekommer det (valdigt ovanligt): stam av emot kemikalietillverkarens
sdkerhetsanvisningar.

?1.5.14 Risk fér att bli instdngd i en maskin

En maskin ska vara konstruerad, tillverkad eller utrustad med anordningar sd att det férhindras
att en person blir instdngd i den, eller om det dr omdjligt, med en anordning for att kalla pa
hjdlp.”

Finns det ndgon som helst mojlighet att fa plats inne i apparaten? Om inte &r punkten avbockad.
Annars tillse att apparaten da inte kan starta och att personen alltid kan komma ut.
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?1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla

De delar av maskinen ddr personer kan tdnkas forflytta sig eller sta ska vara konstruerade och
tillverkade sa att det forhindras att personer halkar, snubblar eller faller pa eller frdan dessa delar.
Dar sa dr ldmpligt ska dessa delar forses med handtag eller ledstinger som dr fasta i forhallande
till anvindaren och som gor att denne kan ha kvar stabiliteten.”

Finns inga védgar i eller 6ver apparaten som utgor en del av apparaten (vilket ar det absolut
vanligas), ar denna punkt avbockad.

”1.5.16 Blixtnedslag

En maskin i behov av skydd mot effekterna av blixtnedslag under anvdndning ska vara forsedd
med ett system som leder den elektriska laddningen till jord.”

Ar apparaten avsedd for anvindning utomhus? Nej= momentet dr OK!

”1.6 Underhall
1.6.1 Underhdall av maskiner

Instdllnings- och underhdllsstdllen ska vara placerade utanfér riskomrdden. Det ska vara mojligt
att gora justeringar, underhdlla, reparera, rengéra och utféra service nér maskinen dr stilla.

Om ett eller flera av ovanstdende villkor av tekniska skl inte kan uppfyllas, ska dtgdrder vidtas
for att sdkerstdlla att dessa arbeten kan utféras sdkert (se punkt 1.2.5).

Pad automatiserade maskiner och ddr det ¢r nddvéndigt pa andra maskiner ska anslutningspunkter
for diagnostisk felsokningsutrustning finnas.

Automatiserade maskindelar som mdste bytas ofta ska ldtt och sékert kunna avldgsnas och bytas.
Tilltrddesmdjligheterna till delarna ska vara sddana att dessa uppgifter kan utforas med de
nédvdndiga tekniska hjdlpmedlen, i enlighet med en féreskriven arbetsmetod.”

Det forsta stycket handlar framst om stora apparater sasom automatiska bearbetningsstationer i
tillverkningsindustrin. Dessa har som regel ett skyddande holje runt bearbetningszonen och den
som handhar den ska, sa langt som majligt, slippa ga in i bearbetningszonen for att skota det
rutinmdssiga arbetet.

Den diagnostiska felsokningsutrustningen som efterfragas i tredje stycket finns vanligen och

lampligen i apparatens programvara och den mandvreras via den vanliga mandverpanelen.
For ovrigt beaktas denna punkt i den analys som beskrivs efter punkt 1.4.3.

”1.6.2 Tilltrdde till arbetsstationer och servicestdllen som anvdnds for underhdll

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sd att man sdkert kan nd alla omrdden som dr
nédvdndiga i samband med produktion, instdllning och underhall.”

Inga kommentarer.
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”1.6.3 Frankoppling av kraftkdllor

En maskin ska vara forsedd med anordningar for frdnkoppling av alla kraftkdllor. Dessa
frankopplingsanordningar ska vara klart identifierade. De ska kunna Idsas om dterinkoppling kan
medfora fara for personer.

Frdnkopplingsanordningen ska dven kunna Idsas da en operatér inte har méjlighet att kontrollera
om krafttillforseln dr frankopplad fran ndgon av de platser till vilka han/hon har tilltrdde.

Ndr det gdller en maskin som kan anslutas till ett elndit, récker det att man kan dra ur
stickproppen, under forutsdttning att operatéren fran ndgon av de platser han/hon har tilltrdde till
kan kontrollera att stickproppen dr urdragen.

Ndr krafttillférseln dr frdnkopplad, ska det vara méjligt att pd normalt vis avlasta all energi som
kvarstar eller som ackumulerats i maskinens kretsar utan risk for personer.

Undantagna fran kravet i de foregdaende styckena dr vissa kretsar som kan forbli anslutna till sina
kraftkdllor, t.ex. for att hdlla delar pa plats, skydda information, lysa upp interiérer osv. I dessa
fall ska sdrskilda dtgdrder vidtas for att garantera operatdorens sdkerhet.”

Denna punkt handlar dels om risker da, exempelvis, en reparator stanger av apparaten for att
reparera den och nagon som inte vet om det sétter pa den igen innan reparatoren ar klar. Och dels
handlar den om risker for att det sker rorelser med kraft trots att apparaten ar avstangd, som att en
pneumatisk cylinder sjunker nér lufttrycket férsvinner. Risken fér och med dessa scenarier bor
vara en del av det som beaktas i analysen som beskrivs efter punkten 1.4.3.

”1.6.4 Operatorsingripanden

En maskin ska vara konstruerad, tillverkad och utrustad sd att behovet fér operatéren att ingripa
begrdinsas.
Om operatdrsingripanden inte kan undvikas, ska de kunna utféras enkelt och sdkert.”

Inga kommentarer.

”1.6.5 Rengdring av inre delar

En maskin ska vara konstruerad och tillverkad sd att det éir mojligt att rengéra de inre delar som
har innehdllit farliga dmnen eller preparat utan att det dr nodvdndigt att gd in i den; om det dr
nédvindigt ska varje blockering kunna avhjdlpas frdn utsidan. Om det dr omdjligt att undvika att
ga in i maskinen, ska den vara konstruerad och tillverkad sa att rengéring kan ske sckert.”

Inga kommentarer.

”1.7 Information
1.7.1 Information och varningar pa maskinen

Information och varningar pd maskinen bor foretrddesvis tillhandahdllas genom ldttférstdeliga
symboler eller piktogram. Alla skriftliga eller muntliga upplysningar och varningar ska ges pa det
eller de officiella gemenskapssprdken som fdr faststdllas i enlighet med fordraget av den stat inom
EES ddr maskinen sldpps ut pd marknaden eller tas i drift och som pa begdran far dtfoljas av en
version pd ndgot annat officiellt gemenskapssprdk som forstds av operatérerna.”

Det hér en typisk "EU-punkt” som riktar sig till tillverkare av apparater som sdljs i stor skala.
Enstycksmaskiner som konstrueras for en specifik kund i Sverige ska ha informations- och
varningstexter pa svenska, eventuellt kombinerat med nagon lamplig standardiserad
varningssymbol for den aktuella faran.
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?1.7.1.1 Information och informationsanordningar

Den information som krdvs for att styra en maskin ska vara entydig och Idttbegriplig. Den far inte
vara sd omfattande att den éverbelastar operatoren.

Datorskdrmar eller andra interaktiva kommunikationsmedel mellan operatéren och maskinen ska
vara ldttforstdeliga och anvdndarvdnliga.”

Det dr ganska vanligt att manéverpaneler och dylikt ar svarbegripliga (se vidare i Om
bruksanvisningar, Boksidan), vilket ur flera synvinklar &r en styggelse och dessutom kan dylika
paneler utgora en risk for personskada. Ett enkelt sétt att i nagon man forvissa sig om att sa inte ar
fallet ar att be ndgra, pa apparaten oerfarna personer, testa den, under 6verinseende av
upphovsmaénnen.

”1.7.1.2 Varningsanordningar

Ndr personers hdlsa och sdkerhet kan dventyras genom funktionsfel hos en maskin som arbetar
utan tillsyn, ska maskinen vara utrustad sd att den avger ldmplig ljud- eller ljussignal som
varning.

Om en maskin dr utrustad med varningsanordningar, ska dessa vara entydiga och ldttfattliga.
Operatéren ska stdndigt ha méjlighet att kontrollera att varningssignalerna fungerar.

Kraven i sdrskilda gemenskapsdirektiv om varselmdrkning och signaler ska uppfyllas.”

Det kan ibland vara svart att veta om apparater gatt sonder och det kan i vissa fall leda till
personskador. Exempelvis ser man inte pd en vanlig brandvarnare om batteriet haller pa att ta slut.
Sa darfor borjar de pipa irriterande innan batteriet helt har kastat in handduken.

I tillverkningsindustrier med automatiska bearbetningsstationer hors det ofta inte om en maskin
slutat fungera, men det kan leda till att risker genom att exempelvis arbetsstycken stackas invid
dess intag. For att gora personalen uppmarksam pa felet anvands da ofta ljusfyrar med olika
meddelanden beroende pa driftsituationen. Och dessa foljer forhoppningsvis gillande direktiv.

”1.7.2 Varning fér kvarstdende risker

Om risker kvarstdr trots de inbyggda scikerhetsdtgdrderna och de vidtagna kompletterande
skyddsdtgdrderna, ska nédvdndiga varningar, bland annat varningsanordningar, finnas.”

Har géller det att forvissa sig om att det i riskanalysen beslutade varningsanordningarna verkligen
appliceras.
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Utover ovanstdende riktlinjer for riskbedomning av maskiner/apparater i allménhet, stadfasts
ytterligare analyspunkter for vissa typer av apparater (se utdraget nedan ur
innehallsforteckningen for AFS 2008:3). Om analysobjektet innefattas bland de listade skall
relevanta punkter beaktas. Forslagsvis pa samma sétt som punkterna i den allménna delen (se
ovan).

2 Ytterligare grundldggande hdlso- och sékerhetskrav for vissa maskinkategorier
2.1 Maskiner for bearbetning och hantering av livsmedel och maskiner avsedda for kosmetiska
och hygieniska produkter eller likemedel
2.2 Bdrbara handhdllna eller handstyrda maskiner
2.3 Maskiner for bearbetning av trd och material med liknande fysiska egenskaper

3 Ytterligare grundldggande hdlso- och sdkerhetskrav for att férhindra de sdrskilda riskkdllor
som uppstdr pd grund av maskiners mobilitet

3.1 Allmdint

3.2 Arbetsstationer

3.3 Styrsystem

3.4 Skydd mot mekaniska riskkdllor

3.5 Skydd mot évriga riskkdllor

3.6 Information och signaler

4 Ytterligare grundldggande hdlso- och sdkerhetskrav for att forhindra riskkdllor i samband med
Iyft

4.1 Allmdnt

4.2 Krav for maskiner med annan kraftkdlla dn handkraft

4.3 Information och mdrkning

4.4 Bruksanvisning

5 Ytterligare grundldggande hdlso- och séikerhetskrav fér maskiner som dr avsedda for arbete
under jord

5.1 Risker pa grund av bristande stabilitet

5.2 Forflyttning

5.3 Manéverfordon

5.4 Stopp

5.5 Brand

5.6 Avgasutsldpp

6 Ytterligare grundldggande hdlso- och sékerhetskrav avseende maskiner som medfor sdrskilda
riskkdllor beroende pa lyft av personer

6.1 Allmdnt

6.2 Mandverdon

6.3 Risk for personer i eller pd lastbdraren

6.4 Maskiner som betjdnar fasta stannplan

6.5 Mdrkning
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